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RESUMO

FORMENTINI, Maira. M.Sc., Universidade Vila Velha, agosto de 2013. Efeito de
mananoligossacarideo sobre o desempenho e resposta imunolégica de frangos
de corte criados em condicoes de estresse sanitario. Orientador: Douglas Haese.
Coorientadores: Joao Luiz Kill e Ismail Ramalho Haddade.

O uso dos prebiodticos vem sendo amplamente estudado para acabar com o uso
de antibidticos como promotores de crescimento na criagdo de frangos, para eliminar
problemas como resisténcia bacteriana e residuos de antibiéticos em produtos avicolas,
além de melhorar a imagem dos produtos perante o mercado consumidor. Com o
objetivo de avaliar o efeito da suplementacdo do MOS, avilamicina e halquinol,
isoladamente ou combinados, sobre o desempenho, caracteristicas de carcaca e
resposta imunoldgica de frangos de corte, de 1 a 42 dias de idade, criado em condi¢des
de estresse sanitario, foram utilizados 1.440 pintos de corte da linhagem Cobb 500,
machos, de um dia de idade. As aves foram distribuidas em um delineamento
experimental inteiramente casualizado, com seis tratamentos, oito repeticoes e 30 aves
por repeticdo. Foram utilizados trés tipos de aditivos promotores de crescimento:
halquinol - antibi6ético gram negativo, avilamicina - antibiético gram positivo e o
prebidtico mananoligossacarideo, incluidos nas ragdes na forma isolada ou associados.
Para o desafio sanitario, as aves foram alojadas em boxes com cama de cepilho de
madeira, espessura de 10 cm, reutilizada por dois lotes de frangos consecutivos. O uso
do promotor de crescimento nas ragdes melhorou o desempenho dos frangos de corte,
e 0 mananoligossacarideo pode ser uma alternativa para o uso combinado ou isolado
com os antibiéticos promotores de crescimento.

Palavras-chave: MOS, avilamicina, halquinol, prebioticos, promotores de crescimento.



ABSTRACT

FORMENTINI, Maira. M.Sc., Universidade Vila Velha, agosto de 2013. Effect of MOS
on performance and immune response of broilers reared in stressful health
Orientador: Douglas Haese. Coorientadores: Joao Luiz Kill e Ismail Ramalho Haddade.

The use of prebiotics has been widely studied to end the use of antibiotics as
growth promoters in broilers farming, to eliminate problems such as bacterial resistance
and antibiotic residues in poultry products, and improve the image of the product to the
market consumer. In order to evaluate the effect of supplementation of MOS, avilamycin
and halquinol, alone or in combination, on performance, carcass characteristics and
immune response of broilers from 1 to 42 days old, created under stress health, were
used 1.440 broiler chicks Cobb 500 males, one day old. The birds were distributed in a
completely randomized design with six treatments and eight replicates of 30 birds per
replicate. We used three types of additive growth promoter: halquinol - gram negative
antibiotic, avilamycin - gram positive antibiotic and prebiotic MOS, included in the diets
either isolated or associated. For the health challenge, the birds were housed in cages
with bedding of wood shavings, thickness of 10 cm, reused by two consecutive broiler
flocks. The use of the growth promoter in diets improved the performance of broiler, and
the MOS can be an alternative to isolated or combined use with antibiotic growth
promoters.

Keywords: MOS, avilamycin, halquinol, prebiotics, growth promoters.



1 INTRODUGCAO

A produgéo de alimentos em grande escala, associada a reducao de custo da
producdo vem exigindo o uso de modernas tecnologias para a produgdo animal.
Paralelo a isso, existe um mercado consumidor que esta cada vez mais exigente, e

quer um produto de qualidade ao menor custo possivel.

Algumas observacdes levaram a uma concepcao de que a microflora do trato
gastro intestinal poderia prejudicar lotes de frangos, por concorrer pelo alimento e por
provocar lesdes na mucosa pelas bactérias patogénicas. Com isso, houve um aumento
no uso de aditivos antibidticos que foram erroneamente chamados de promotores de
crescimento .(FURLAN; MACARI; LUQUETTI, 2004).

Os antibidticos sdo muito utilizados como promotores de crescimento, porém
seu uso ja € bastante discutido. Um dos antibioticos mais utilizados no Brasil e que tem
seu uso ainda permitido pelo Ministério da Agricultura € a avilamicina. No entanto,
sabe-se que os microorganismos podem adquirir resisténcia ao antibidtico por sua

utilizacao de forma continua e em doses subterapeuticas (ALBINO et al., 2006).

O halquinol considerado um promotor de crescimento de amplo espectro contra
bactérias gram positivas e negativas, protozoarios e fungos, que praticamente nao sofre
absor¢ao, evitando riscos de residuos na carcaga e possui baixissimo desenvolvimento
de resisténcia (NURTON, 2005)

Um bom promotor de crescimento deve associar dois fatores: Seguranca e
aspecto econémico. O uso de antibiéticos como aditivos é favorecido pela relagdo custo
beneficio, porém, seu uso vem sendo questionado por levar ao aparecimento de
bactérias resistentes (Baurhoo et al., 2009) e de residuos de antibi6ticos nos produtos
de origem animal. Por isso a sociedade vem pressionando para que haja a redugcéao do
uso desses antibidticos como promotores de crescimento. De acordo com Smith et al.
(2011) retirar os antibiéticos promotores de crescimento piora a conversao alimentar,

aumenta a presenca de doencgas entéricas e o0s custos de tratamento, reduz o ganho de



peso diario, uniformidade, e o rendimento de carcaca e resulta em aumento no custo de
producao.

Para melhorar o desempenho dos animais, os 6rgaos de pesquisa e industrias
de nutricdo tem estudado os efeitos da suplementacdo alimentar com probiéticos,
prebidicos e simbidticos em peixes, aves, equinos e suinos. Os prebidticos sao
componentes alimentares que nao séo digeridos e nem absorvidos pelo intestino e
capazes de selecionar as espécies bacterianas benéficas para os animais. Os
prebidticos sao digeridos (fermentados) pela flora intestinal no intestino grosso,
estimulando o crescimento e/ou ativando o metabolismo de bactérias benéficas do trato
intestinal e também bloqueando os sitios de ligacao de algumas bactérias patogénicas
(BRITO, et al., 2013)

Os mananoligossacarideos (MOS) sdo um dos oligossacarideos de agao
prebidtica mais pesquisados. Albino et al. (2006) afirma que o uso dos prebioticos
poderia eliminar problemas como resisténcia bacteriana e residuos de antibiéticos em
produtos avicolas, além de melhorar a imagem dos produtos perante o mercado
consumidor.

O mananoligossacarideo (MOS) € um prebi6tico que tem demonstrado um
excelente desempenho em relacdo a imunidade e melhora da mucosa intestina
(OLIVEIRA; MORAES, 2007). O MOS em ragdes para frangos de corte, faz com que
ocorra uma modificagcdo da microbiota intestinal e reducédo da taxa de turnover do trato
intestinal (LOOD et al., 2004). Além disso, a adicdo do MOS resulta no aumento da
producdo de imunoglobulinas (Ig) em frangos de corte e poedeiras (SHASHIDHARA;
DEVEGOWDA, 2003). Apesar disso, os resultados da utilizacdo do MOS como
promotor de crescimento em substituicado aos antibidticos tem apresentado resultados
inconsistentes (SUN et al., 2005; ALBINO et al., 2006; BAURHOO et al., 2009 e KIM et
al., 2011).
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Prebiodticos

Os prebidticos sao ingredientes nutricionais que nao sofrem digestao e
estimulam seletivamente o crescimento e a atividade de bactérias intestinais benéficas
residentes no intestino, afetando beneficamente seu hospedeiro (GIBSON;
ROBERFROID, 1995). Sao considerados prebibticos os carboidratos nao digeriveis,
como oligossacarideos, alguns peptideos e lipideos nao digeriveis (FURLAN; MACARI;
LUQUETTI, 2004).

Alguns oligossacaridios, como a staquiose, as galactanas e as mananas,
podem atuar diretamente sobre alguns tipos de bactérias patogénicas, por meio de
exclusdo competitiva, ou seja, para que certas populacdes de bactérias nocivas
colonizem o trato gastro intestinal precisam, primeiramente, aderir as células epiteliais,
através das fimbrias ou glicocalix. Em muitos casos, a ligagdo entre o glicocalix é a

lectina, que se liga especificamente a um unico carboidrato (MATHEW et al., 1993).

Segundo Furlan; Macari; Luquetti, 2004, as bactérias conseguem se aderir a
varios tipos de superficies, gracas a polissacarideos (agUcares ramificado) que se
estendem da parede externa da bactéria. Essa estrutura é denominada glicocalix ou
fimbria. E esta estrutura que é capaz de envolver a célula ou mesmo uma col6nia de
bactérias. Como o0s enterdcitos no intestino delgado também possuem glicocalix, as
bactérias se aderem ao glicocalix do enterécito. Neste conceito, 0 uso de prebidticos
como os oligossacarideos (frutoligossarides e mananoligossacarides) torna-se eficaz,
pois estes inibem a aderéncia das bactérias ao enterécito, através da ligagdo com o

glicocalix. Este mecanismo € chamado de exclusdo competitiva.
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2.2 MOS

Os MOS - manano-oligossacarideos — sao fibras, ou seja, sao carboidratos nao-
digestiveis, compostos por dois tipos de acucar: a glicose e a manose, que sao
considerados eficazes contra as bactérias nocivas que vivem no lumen intestinal
(ROYAL CANIN, 2013). O MOS deriva da parede celular de leveduras Saccharomyces
cerevisiae, contendo D-manose, glicose e proteina (SPRING, et al., 2000).

Entre o conceito de prebidtico existem alguns agucares, fibras, alcodis de
acucares e oligossacarideos. Os oligossacarideos sdo polissacarideos de cadeias
curtas (3 a 10 agUcares simples ligados entre si). Alguns microorganismos como
Lactobacillus e Bifidobacterium podem utilizar alguns acgucares como 0s
frutoligossacarideos (FOS) como alimento e que microorganismos gram negativos
como Bacterdides, Clostridium e coliformes nao sao capazes de fermentar esses

frutoligossacarideos (FOS) e mananoligossacarideos (MOS).

Estudos recentes demonstram que a adicdo de mananoligossacarideos (MOS)
tem grandes efeitos sobre o ganho de peso e sobre o desenvolvimento da mucosa
intestinal de frangos, como aumento significativo da altura dos vilos, nos trés segmentos
do intestino delgado, principalmente na primeira semana de vida do frango. (FURLAN;
MACARI; LUQUETTI, 2004).

2.2.1 Obtencao e Processamento

Os oligossacarideos prebiodticos sao obtidos da parede celular de alguns
vegetais como a chicoria, cebola, alho, alcachofra, aspargo, entre outros ou através de
acao de enzimas microbianas como as glicosiltransferases (transglicosilases) em
processos fermentativos. Para isso é utilizando substratos como a sacarose e o amido.
Estes compostos ndo podem ser hidrolisados pelas enzimas digestivas. (ORGANNACT,
2013)

Os MOS derivam da levedura Saccharomyces cerevisiae, cuja parede celular é

composta por a-(1,3) e a-(1,6)-glucanos, mananoproteinas e quitina. Os MOS
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representam 25%-50% da parede celular das leveduras (MORAN, 2004, citado por
OLIVEIRA; MORAES, 2007).

De acordo com Spring et al. (2000), para a obtencdao do MOS, a parede celular
da leveduras Saccharomyces cerevisiae é separada do conteudo intracelular e o liquido
contendo MOS é evaporado em baixa temperatura (Spray Dry), para que nao haja
destruicdo da parte funcional da molécula de MOS. A estrutura da parede celular da
levedura é resistente a degradacao das enzimas e bactérias do aparelho digestivo.

2.2.2 Mecanismo de Acao

Alguns componentes tem acgao tréfica sobre a mucosa intestinal, ou seja,
estimula o processo mitético nas criptas e vilos, 0 que leva aumento no numero de
células e no tamanho da vilosidade. As aminas biogénicas, os aminodacidos, o0s
mananoligossacarideos (MOS) e frutoligossacarideos (FOS), os prebiodticos e
probidticos parecem ter essa acao trofica. No caso dos prebidticos, essa acao é
indireta, pois permitem uma maior sanidade da mucosa intestinal por exclusao
competitiva, favorecendo o aumento das criptas e vilos (FURLAN; MACARI; LUQUETTI,
2004).

Um bom prebidtico deve conter algumas caracteristicas essenciais como:

o Nao pode ser digerido ou absorvido pelo trato digestivo superior;

o Servir de substrato para estimular o crescimento ou o metabolismo
de bactérias intestinais benéficas;

e Ter a capacidade de alterar a microbiota intestinal do hospedeiro,
favorecendo beneficamente sua saude; E induzir efeitos na luz intestinal ou
sistémicos benéficos no hospedeiro (BIOCAMP, 2004).

Os oligossacarideos sao fontes de carboidratos que influenciam na eficiéncia da
digestao, na integridade do epitélio intestinal e na modulagdo do sistema imunolégico e
podem atuar como prebiéticos. A acdo prebidtica acontece quando afeta
vantajosamente o hospedeiro, estimulando seletivamente o crescimento ou atividade de

13



espécies bacterianas naturalmente presentes ou introduzidas no célon nos suinos ou

cecos, nas aves, para propiciarem melhoria na saude do animal (LIMA et al., 20011).

Os oligossacarideos passam intactos pelo trato gastro intestinal, € ao chegar no
célon servem de substrato para bactérias benéficas. Segundo Hooge et al. (2003), os
MOS possuem trés modos de acao:

e  Adsorcao de bactérias patogénicas contendo fimbria, pois possuem
receptor anadlogo ao do epitélio da parede intestinal;
o Melhora a integridade da parede intestinal e altura das vilosidades

e  Atua como um antigeno nao patogénico (agao imunogénica).

Na parede celular das leveduras sao encontrados predominantemente
polissacarideos mananos e glucanos. Na parte mais externa da parede sao
encontrados os mananos, que agem como protetores do mecanismo de defesa do
organismo animal. A manose, na forma de oligossacarideo (mananoligossacarideos),

reduz a colonizacao de bactérias patogénicas no intestino do animal (COSTA, 2004).

A funcdo dos Mananoligossacarideos € melhorar e proteger a mucosa
intestinal, reduzindo lesdes e favorecendo maior altura dos vilos e da profundidade de
cripta, o que leva a melhora da digestibilidade e melhor desenvolvimento da microbiota
(ALBINO et al., 2006).

Os glucanos agem estimulando o sistema imune e a producao de macréfagos
que destroem o0s microrganismos patogénicos. Além disso, as paredes celulares das
leveduras podem agir, em alguns casos, como sequestradores de micotoxinas,
dependendo do tempo de permanéncia do bolo alimentar e do comprimento do trato
gastro intestinal do animal (COSTA, 2004).

Martin 1994 cita que a utilizacdo de carboidratos nao digestiveis como parede
celular de plantas e leveduras, classificadas como complexos de glicomananoproteinas
e em particular os MOS, os quais sdo capazes de se ligar as fimbrias da bactérias e

inibir a colonizacao do TGI por microorganismos patégenos (FLEMMING, 2005).
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Além disso, a fermentagéo no intestino grosso aumenta a producéo de AGCC e
reduz o pH da digesta. Essas ac¢des séo, provavelmente, responsaveis pela proliferacao
de bactérias benéficas. O baixo pH reduz a habilidade de patégenos entéricos colonizar
o0 intestino, pois o crescimento de organismos oportunistas, incluindo patégenos como
E. colie salmonelas, é favorecido pelo pH neutro, enquanto valores menores favorecem
o crescimento de bactérias residentes, incluindo lactobacilos (OLIVEIRA; MORAES,
2007)

Os MOS apresentam sitio de ligagdo competitivo para bactérias Gran negativas,
que apresentam fimbria do tipo 1. Ao se ligarem ao MOS, nao se ligam aos sitios ativos
do enterdcito (FLEMMING, 2005).

2.2.3 Uso na Alimentacao Animal

InUmeras pesquisas vém sendo realizadas com MOS. Hooge (2003) comparou
pesquisas com um mananoligossacarideo comercial (Bio- Mos ®) e concluiu que o
MOS pode ser recomendado como um aditivo econdmico para a alimentagdo de
frangos de corte para melhorar o peso corporal, conversdo alimentar e mortalidade,
resultando em peso corporal e eficiéncia alimentar e uma menor taxa de mortalidade
quando comparado a antibiéticos, concluindo que um nivel recomendado de Bio- Mos ®
para frangos de corte é de: 0,2% - 0 a 7 dias, 0,1 % - 7 a 21 dias , € 0,05 % - 21 a 42

dias.

Oliveira et al. (2007), utilizando dois niveis de MOS (0 e 0,1%) e dois niveis de
complexo enzimatico (0 e 0,05%), comparada a uma dieta com 10 ppm de
virginiamicina e 125 ppm de sulfato de colistina como promotores de crescimento e 51
ppm de salinomicina como anticoccidiano, constatou que a inclusédo de MOS e
complexo enzimatico as dietas de frangos de corte, de forma isolada ou em conjunto,
melhoraram a digestibilidade ileal e a retengdo de matéria seca, proteina bruta, calcio e

fosforo e os valores de energia digestivel e metabolizavel. Os mesmos autores, em
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2009, utilizaram mananoligossacarideos (0 e 0,1% de 1 a 21 dias e 0,05% de 22 a 42
dias de idade) e complexo enzimatico (0 e 0,05%) para frangos de corte e constataram
melhora no perimetro e altura de vilos intestinais, comparadas com uma dieta controle
contendo 125 ppm de sulfato de colistina e 10 ppm de virginiamicina. Além disso, o uso
de mananoligossacarideos reduziu a volatilizacdo de aménia da cama (OLIVEIRA et al.,
2009a).

Corrigan et al., 2011 avaliando a suplementacao dietética com MOS em dois
niveis (1 e 2kg/ton), comparados com dieta basal, concluiram que o0s
mananoligossacarideos podem alterar significativamente a estrutura da flora bacteriana

presente no ceco de frangos.

Pintos de corte vacinados ou ndo para coccidiose, com ou sem desafio de
Eimeria, tem melhor conversado alimentar quando vacinado e desafiado, usando MOS
na dieta quando comparado com o grupo que recebeu somente a vacina. Uso de MOS
na dieta durante o desafio de coccidiose pode atuar por meio de supressdo de
clostridios, prevenindo infecgbes secundarias, levando também a uma menor
mortalidade (NOLLET, HUYGHEBAERT & SPRING, 2007).

Barbosa et al., 2011, ao pesquisarem o uso de duas fontes distintas de MOS
para frangos de corte em desafio sanitério, relataram um aumento nas profundidade
das criptas do jejuno e maior altura dos vilos do ileo de aves que consumiram dietas
contendo MOS. Sabe-se que as vilosidades sdo importantes no processo de absorgao
de nutrientes no intestino delgado e que vilosidades maiores significam maior
superficie de contato, melhorando a abosr¢do de nutrientes, por isso, foi constatado
também, na fase inicial, melhor conversao alimentar em relacdo aos animais que nao
receberam o MOS. Na fase final da criacdo, houve maior ganho de peso e melhor
conversdo alimentar das aves, o0 que pode ser atribuido a melhora da microbiota

intestinal.

Do mesmo modo, em pesquisa com frangos de corte também em desafio
sanitario, Albino et al. (2006) verificaram que o0s prebidticos a base de

mananoligossacarideos podem ser utilizados em substituicdo ao antibidtico avilamicina,

16



como promotores de crescimento, mantendo o mesmo desempenho nos animais. Foi
constatada que o uso de avilamicina, MOS Standart ou MOS alta performance,
combinados ou ndo com avilamicina, melhorou os rendimentos de peito,filé de peito e

gordura abdominal.

Godoi et al. 2008, também avaliaram os efeitos da adicdo de dois tipos de
MOS e um simbidtico em substituicdo a avilamicina nas ragdes de frangos, com cama
de maravalha reutilizada e verificaram a melhora do ganho de peso de frangos de corte
aos 21 dias e melhorando o consumo de racdo e ganho de peso aos 42 dias, e
concluiram que prebidticos a base de mananoligossacarideos e o simbiodtico podem
substituir o antibiético avilamicina nas racées para aves, pois nao houveram perdas no
desempenho das aves.

Sabe-se que temperaturas alta e baixa prejudicam o desempenho das aves.
Frangos criados em diferentes temperaturas e alimentados na fase pré-inicial com
ragao contendo prebidtico resulta em melhor ganho de peso das aves criadas sob baixa
temperatura aos 21 dias de idade e aumenta a viabilidade até os 21 dias de idade. A
adicao de prebidtico a racdo nesta pesquisa aumentou a viabilidade de criacao dos
pintos na fase de 1a 7 dias. A inclusdo de prebidtico na ragdo pré-inicial aumenta o
ganho de peso e melhora também a conversado alimentar das aves criadas no calor
(SILVA et al., 2009). Em 2010, os mesmos autores verificaram que a inclusao desses
produtos na racao de frangos de corte criados em ambiente de calor e no frio tem efeito
benéfico sobre as vilosidades das aves.

A utilizacdo, em ragdes de frangos de corte, de antibioticos promotores de
crescimento, de mananoligossacarideos associados com acidos fumarico e propidnico e
da mistura de probidticos melhora o consumo de racdo e a conversdo alimentar em
relacdo a dieta sem aditivos, mas nao influencia a qualidade da carcaca ou a
integridade dos 6rgaos internos. Os mananoligossacarideos associados com acidos
fumarico e propiénico e a mistura de probidticos podem ser utilizados em substituicao
aos antibidticos em ragdes de frangos de corte sem prejuizo ao desempenho desses
(PAZ et al., 2010).
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Bassan et al., 2008, observaram que aves alimentadas com &cidos organicos e
MOS apresentavam menor taxa de infeccdo por Salmonella Enteritidis (SE). Essa
reducao pode ser explicada pelo fato de o MOS estimular a imunidade sistémica e de
atuar como um antigeno nao-patogénico. O MOS bloqueia as fimbrias do tipo |,
presentes na SE, inibindo a colonizagédo de patégenos. Além disso, o0 MOS presente na
parede celular da levedura Saccharomyces cerevisae atuam na mucosa intestinal como
sitios de ligacdo de bactérias patogénicas, o que reduz o ataque ao epitélio intestinal,
levando a um melhor aproveitamento de nutrientes.

Hooge, 2003, comparou estudos com perus € concluiu que o nivel mais
comumente usado de suplementacao de MOS comercial (Bio- Mos®) para perus foi de
0,10 % na fase inicial, 0,05% a partir de 7 ou 8 semanas. Uma outra forma de utilizagdo
€ o nivel de 0,20% de Bio-Mos® por um curto periodo de tempo na ragao pré-inicial.
Segundo o autor, o0 MOS pode ser considerado uma alternativa natural, econémica e
eficaz para melhorar a performance de perus e frangos.

Ao pesquisar a adicdo de MOS na racao de codornas, Oliveira et al. (2009b)
concluiram que as codornas alimentadas com dietas pobres em calcio e sem
mananoligossacarideos consumiram mais racao e tiveram pior conversao alimentar em
comparacao as aves alimentadas com a dieta controle (sem MOS e com 2,5% de
calcio). A inclusdao de MOS reduziu o consumo diario de ragéo, melhorou a conversao
alimentar (kg/duzia) e aumentou a margem bruta, como reflexo do menor consumo
diario de racao e da menor conversao alimentar. Os autores concluiram que dietas com
2,2% de calcio e suplementadas com 0,1% de MOS podem ser adotadas para codornas

japonesas em postura.

Poedeiras comerciais da linhagem Isa Brown que recebem Acido Organico ou
MOS sem adicdo de antibidtico apresentam consumo médio diario de racao
significativamente menor, sem alterar seu desempenho, demonstrando que ambos
podem substituir os antibiéticos promotores de crescimento sem alterar o desempenho
zootécnico de poedeiras e sem influenciar na qualidade dos ovos (RIBEIRO et al.
2010).
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Schwarz et al., 2010, estudaram o uso de prebiéticos para tilapias do Nilo e
concluiram que a inclusdo de 1% de MOS melhorou a converséo alimentar, a eficiéncia

protéica e aumentou a altura das vilosidades intestinais de juvenis de tilapias do Nilo.
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3 TRABALHO CIENTIFICO

Efeito de mananoligossacarideo sobre o desempenho e resposta
imunoldgica de frangos de corte criados em condicoes de estresse sanitario

RESUMO: Objetivou-se com esse estudo avaliar o efeito da suplemtentacdo de
mananoligossacarideos (MOS), isolado ou combinado com avilamicina e alquinol, sobre
o desempenho, caracteristicas de carcaca e resposta imunoldgica de frangos de corte,
de 1 a 42 dias de idade, em condicbes de estresse sanitario. Para o estudo, foram
utilizados 1.440 pintos de corte da linhagem Cobb 500, machos, de um dia de idade,
distribuidas em um delineamento experimental inteiramente casualizado, com seis
tratamentos, oito repeticbes e 30 aves por repeticdo. Foram utilizados trés tipos de
aditivos promotores de crescimento: halquinol - antibiético gram negativo, avilamicina -
antibidtico gram positivo e o prebidtico mananoligossacarideo, incluidos nas ragbes na
forma isolada ou associados. Para o desafio sanitario, as aves foram alojadas em
boxes com cama de cepilho de madeira, espessura de 10 cm, reutilizada por dois lotes
de frangos consecutivos. O uso do promotor de crescimento nas ragées melhorou o
desempenho dos frangos de corte, € 0 mananoligossacarideo pode ser uma alternativa
para o uso combinado ou isolado com os antibidticos promotores de crescimento.

Palavras-chave: MOS, avilamicina, halquinol, prebioticos, promotores de crescimento.
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Effect of MOS on performance and immune response of broilers reared in
stressful health.

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the effect of the
supplemtentation mannanoligosacharide (MOS), alone or combined with alquinol and
avilamycin on performance, carcass characteristics and immune response of broilers
from 1 to 42 days old, in stress health conditions. For the study, we used 1.440 broiler
chicks Cobb 500 males, one day old, distributed in a completely randomized design with
six treatments and eight replicates of 30 birds by replicate. We used three types of
additive growth promoters: halquinol - gram negative antibiotic, avilamycin - gram
positive antibiotic and prebiotic MOS, included in the diets either isolated or associated.
For the health challenge, the birds were housed in cages with bedding of wood shavings
wood thickness of 10 cm, reused by two consecutive broiler flocks. The use of the
growth promoter in diets improved the performance of broiler chickens, and the MOS
can be an alternative to isolated or combined use with antibiotic growth promoters.

Keywords: MOS, avilamycin, halquinol, prebiotics, growth promoters.
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3.1 Introducao

Atualmente hd uma grande preocupacdo da sociedade com a utilizagdo dos
antibiéticos em racdes para animais de producdo. Os antibidticos sdo adicionados as
ragcbes como terapéuticos ou promotores de crescimento, sendo que na forma de
promotor sao utilizadas doses menores por longos periodos. O uso de doses
subterapéuticas de antibioticos nas racées pode potencializar o aparecimento de
bactérias resistentes (Baurhoo et al., 2009). E por este motivo, existe uma grande
pressdo da sociedade em reduzir 0 uso dos antibiéticos em rac¢des para animais de

producao.

Por outro lado, deve-se considerar que 0 uso dos antibidticos como promotores
de crescimento na producao de frangos de corte, melhora o desempenho dos animais
pelo melhor aproveitamento da energia e absor¢do dos nutrientes (Miles et al., 2006).
Segundo Smith et al. (2011) a retirada dos antibiéticos promotores de crescimento piora
a conversao alimentar, aumenta a presenca de doencas entéricas € 0os custos de
tratamento, reduz o ganho de peso diario, uniformidade, e o rendimento de carcaga; e

resulta em aumento no custo de produgao.

A necessidade de aumentar a eficiéncia na criacdo de frangos de corte, a
ameaca de bactérias resistentes e a demanda global por alimento seguro tem
promovido a busca de alternativas ao uso exclusivo dos antibiéticos como promotores
de crescimento na producgéo de frangos de corte e, neste contexto, o interesse no uso
dos prebidticos tem aumentado. Segundo Albino et al. (2006) o uso dos prebidticos
poderia eliminar problemas como resisténcia bacteriana e residuos de antibidticos em
produtos avicolas, além de melhorar a imagem dos produtos perante o mercado

consumidor.

O mananoligossacarideo (MOS) é um prebibtico derivado da parede de
levedura; e pode se ligar com a fimbria de bactérias patogénicas gram negativas, tal
como E. coli e Salmonella. Os beneficios da inclusdo do MOS, em racdes para frangos
de corte, ocorrem devido a modificagdo da microbiota intestinal e reducdo da taxa de

turnover do trato intestinal (Loddi et al., 2004). Além disso, a adicao do MOS resulta no
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aumento da producdo de imunoglobulinas (lg) em frangos de corte e poedeiras
(Shashidhara & Devegowda, 2003). Apesar desses beneficios, a utilizagdo do MOS
como promotor de crescimento em substituicdo aos antibidticos tem apresentado
resultados inconsistentes (Sun et al., 2005; Albino et al., 2006; Baurhoo et al., 2009 e
Kim et al., 2011). Assim 0 objetivo desse estudo foi avaliar o efeito da suplementacao
do MOS, avilamicina e halquinol, isoladamente ou combinados, sobre o desempenho,
caracteristicas de carcaga e resposta imunologica de frangos de corte, de 1 a 42 dias
de idade, criado em condicdes de estresse sanitario.

3.2 Material e Métodos

O experimento foi realizado na granja experimental do Centro de Tecnologia
Animal Ltda., localizada na cidade de Domingos Martins — ES.

Foram utilizados 1.440 pintos de corte da linhagem Cobb 500, machos, de um
dia de idade. As aves foram vacinadas contra as doencas de Marek e Bolba aviaria.

O experimento foi conduzido em galpdo de alvenaria com piso de cimento;
cobertura de telha sem amianto, pé direito de 3,0 m; muretas laterais de alvenaria (0,5
m de altura), fechado lateralmente com tela de arame (malha de 3,0 cm) e cortinas
externas regulaveis de polietileno trangado, com o objetivo de se aproximar ao maximo

dos desafios que normalmente ocorrem durante o crescimento das aves.

Com o objetivo de aumentar o desafio sanitario, as aves foram alojadas em
boxes com cama de cepilho de madeira, espessura de 10 cm, reutilizada por dois lotes
de frangos consecutivos. O programa de luz adotado foi o continuo (24 horas de luz =

natural + artificial).

As ragdes experimentais (Tabelas 1, 2 e 3), foram formuladas a base de milho e
farelo de soja e suplementadas com aminoacidos industriais, para atender as
exigéncias nutricionais das aves, segundo Rostagno et al. (2005). A racdo e a agua
foram fornecidas a vontade. Os bebedouros foram lavados duas vezes por dia € os
comedouros verificados para que a ragao sempre estivesse a disposicao das aves.
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Tabela 1. Composi¢cdo das ragcdes experimentais para frangos de corte de desempenho superior,
no periodo de 1 a 21 dias de idade

Ingrediente (%)

Racdo experimental

Sem promotor

MOS +

Avilamicina

MOS +

de Avilamicina MOS Avilamicina + Halquinol Avilanﬂ§ina +

desempenho Halquinol
Milho moido 52,500 52,492 52,460 @ 52,452 52,490 52,450
Farelo de soja 40,150 40,150 40,150 40,150 40,150 40,150
Oleo de soja 3,630 3,630 3,630 3,630 3,630 3,630
Fosfato bicélcico 1,640 1,640 1,640 1,640 1,640 1,640
Calcdrio calcitico 0,930 0,930 0,930 0,930 0,930 0,930
Sal comum 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490
L-lisina HCL 78% 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
DL-metionina 98% 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300
L-treonina 98% 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040
'Premix vitaminico 0,120 0,120 0,120 0,120 0,120 0,120
Premix mineral 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Avilamicina 0,000 0,008 0,000 0,008 0,008 0,008
Halquinol 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0025 0,0025
3Mananoligossacarideo 0,000 0,000 0,040 0,040 0,000 0,040
Composicdo calculada
Energia metabolizdvel 3020 3020 3020 3020 3020 3020
(kcal/kg)
Proteina bruta (%)
Lisina digestivel (%) 1,250 1,250 1,250 1,250 1,250 1,250
Met+cis digestivel (%) 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900
(T(;O"“)"mna digestivel 0,810 0,810 0810 0810 0,810 0,810
Valina digestivel (%) 0,960 0,960 0,960 0,960 0,960 0,960
Cilcio (%) 0,870 0,870 0,870 0,870 0,870 0,870
Fésforo disponivel (%) 0,420 0,420 0,420 0,420 0,420 0,420
Sédio (%) 0,210 0,210 0,210 0,210 0,210 0,210

'Suplemento vitaminico (nutrientes por kg de produto): Vitamina A 9.000.000 U 1., Vitamina D3 2.500.000 U I,
Vitamina E 20.000 mg, Vitamina K3 2.500 mg, Vitamina B1 1.500 mg, Vitamina B2 6.000 mg, Vitamina B6 3.000
mg, Vitamina B12 12 mg, Acido félico 800 mg, Niacina 25.000 mg, Acido pantoténico 12.000 mg, Selénio 250 mg,

Biotina 60 mg;

*Suplemento mineral (nutrientes por kg de produto): Cobre 20.000 mg, Ferro 100.000 mg, Iodo 2.000 mg, Manganés
160.000 mg, Zinco 100.000 mg, Cobalto 2.000 mg;

? Actigen®
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Tabela 2. Composi¢do das ragcdes experimentais para frangos de corte de desempenho superior,

no periodo de 22 a 42 dias de idade

Racdo experimental

Ingrediente (%) Sem Pt MOS+  Avilamicina , MOS*
e Avilamicina MOS .. . Avilamicina +
desempenho Avilamicina + Halquinol Halquinol
Milho moido 58,478 58,472 58,458 58,452 58,470 58,450
Farelo de soja 34,451 34,451 34,451 34,451 34,451 34,451
Oleo de soja 4,177 4,177 4,177 4,177 4,177 4,177
Fosfato bicélcico 1,204 1,204 1,204 1,204 1,204 1,204
Calcario calcitico 0,757 0,757 0,757 0,757 0,757 0,757
Sal comum 0,395 0,395 0,395 0,395 0,395 0,395
L-lisina HCL 78% 0,232 0,232 0,232 0,232 0,232 0,232
DL-metionina 98% 0,141 0,141 0,141 0,141 0,141 0,141
L-treonina 98% 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
'Premix vitaminico 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Premix mineral 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Avilamicina 0,000 0,006 0,000 0,006 0,006 0,006
Halquinol 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0025 0,0025
3Mananoligossacarideo 0,000 0,000 0,020 0,020 0,000 0,020
Composicdo calculada
Energia metabolizdvel 3174 3174 3174 3174 3174 3174
(kcal/kg)
Proteina bruta (%) 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00
Lisina digestivel (%) 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100
Met+cis digestivel (%) 0,804 0,804 0,804 0,804 0,804 0,804
(T(;O"“)"mna digestivel 0,715 0715 0,715 0715 0,715 0,715
Valina digestivel (%) 0,858 0,858 0,858 0,858 0,858 0,858
Calcio (%) 0,717 0,717 0,717 0,717 0,717 0,717
Fésforo disponivel (%) 0,335 0,335 0,335 0,335 0,335 0,335
Sédio (%) 0,198 0,198 0,198 0,198 0,198 0,198

'Suplemento vitaminico (nutrientes por kg de produto): Vitamina A 9.000.000 U 1., Vitamina D3 2.500.000 U I,
Vitamina E 20.000 mg, Vitamina K3 2.500 mg, Vitamina B1 1.500 mg, Vitamina B2 6.000 mg, Vitamina B6 3.000
mg, Vitamina B12 12 mg, Acido félico 800 mg, Niacina 25.000 mg, Acido pantoténico 12.000 mg, Selénio 250 mg,

Biotina 60 mg;

“Suplemento mineral (nutrientes por kg de produto): Cobre 20.000 mg, Ferro 100.000 mg, Iodo 2.000 mg, Manganés
160.000 mg, Zinco 100.000 mg, Cobalto 2.000 mg;

? Actigen®
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Tabela 3. Composi¢do das dietas experimentais para frangos de corte de desempenho superior, no
periodo de 43 a 49 dias de idade

Racdo experimental

Ingrediente (%) Sem . MOS +  Avilamicina .MO.S N
promotor de  Avilamicina MOS . . Avilamicina +
desempenho Avilamicina + Halquinol Halquinol

Milho moido 72,942 72,942 72,922 72922 72,942 72,922

Farelo de soja 22,047 22,047 22,047 22,047 22,047 22,047

Oleo de soja 2,720 2,720 2,720 2,720 2,720 2,720

Fosfato bicélcico 0,788 0,788 0,788 0,788 0,788 0,788

Calcério calcitico 0,626 0,626 0,626 0,626 0,626 0,626

Sal comum 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361

L-lisina HCL 78% 0,202 0,202 0,202 0,202 0,202 0,202

DL-metionina 98% 0,148 0,148 0,148 0,148 0,148 0,148

L-treonina 98% 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016

'Premix vitaminico 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100

Premix mineral 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050

Avilamicina 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Halquinol 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

3Mananoligossacarideo 0,000 0,000 0,020 0,020 0,000 0,020

Composicdo calculada

Energia metabolizdvel 3250 3250 3250 3250 3250 3250

(kcal/kg)

Proteina bruta (%) 16,60 16,60 16,60 16,60 16,60 16,60

Lisina digestivel (%) 0,862 0,862 0,862 0,862 0,862 0,862

Met+cis digestivel (%) 0,629 0,629 0,629 0,629 0,629 0,629

(T(;O"“)‘mma digestivel 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560

Valina digestivel (%) 0,672 0,672 0,672 0,672 0,672 0,672

Cilcio (%) 0,528 0,528 0,528 0,528 0,528 0,528

Fésforo disponivel (%) 0,246 0,246 0,246 0,246 0,246 0,246

Sédio (%) 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180

'Suplemento vitaminico (nutrientes por kg de produto): Vitamina A 9.000.000 U 1., Vitamina D3 2.500.000 U I,
Vitamina E 20.000 mg, Vitamina K3 2.500 mg, Vitamina B1 1.500 mg, Vitamina B2 6.000 mg, Vitamina B6 3.000
mg, Vitamina B12 12 mg, Acido félico 800 mg, Niacina 25.000 mg, Acido pantoténico 12.000 mg, Selénio 250 mg,
Biotina 60 mg;

*Suplemento mineral (nutrientes por kg de produto): Cobre 20.000 mg, Ferro 100.000 mg, Todo 2.000 mg, Manganés
160.000 mg, Zinco 100.000 mg, Cobalto 2.000 mg;

? Actigen®

As aves foram distribuidas em um delineamento experimental inteiramente
casualizado, com seis tratamentos (Tabela 4), oito repeticbes e 30 aves por repeticao.
Foram utilizados trés tipos de aditivos promotor de crescimento: halquinol - antibiético

26



gram negativo, avilamicina - antibiético gram positivo e o prebibtico

mananoligossacarideo, incluidos nas ragdes na forma isolada ou associados.

Tabela 4. Niveis de inclusdao de MOS e antibidticos nas ragdes experimentais

Fases, dias
Tratamento 1-21 22-42 43-49
MOS' AVI®P HAL® MOS AVI HAL MOS AVI HAL

Sem promotor - - - -
Avilamicina - 8 ppm - - 6 ppm - - - -
MOS 400g/t - - 200g/t - - 200g/t - -
Avilamincina + MOS 400g/t 8 ppm - 200g/t 6 ppm - 200g/t - -
Avilamicina + Halquinol - 8ppm 25g/t - 6 ppm 25g/t - - -
Avilamicina + Halquinol + MOS 400 g/t 8 ppm 25g/t | 200g/t 6 ppm 25g/t | 200g/t - -

! Mananoligossacarideo; 2Avilamicina; 3Halquinol

O desempenho das aves foi avaliado por meio do ganho de peso, consumo de
racao e da conversao alimentar, nos periodos de 1 a 21; 1 a 42 e 1 a 49 dias de idade.
No 49° dia, apds seis horas de jejum de racao, duas aves foram abatidas, por meio de
deslocamento cervical, e selecionadas conforme a média do peso de cada boxe (10%
acima ou abaixo do peso médio do boxe), para avaliacdo do rendimento de carcaca e
de cortes nobres (peito, coxa e sobre coxa). As carcacas foram pesadas sem cabecga,
pés e visceras. O rendimento de carcaca e o rendimento das partes nobres foram

calculados em relagdo ao peso vivo antes do abate.

Para avaliar a produgéao de imunoglobulina G (IgG), no final da primeira semana
de experimento (72 dia) e aos 14 dias de idade todas as aves foram vacinadas contra
bronquite infecciosa aviaria via agua de bebida. As aves foram submetidas a jejum
hidrico de duas horas antes da vacinagao. Aos 49 dias de idade, amostras de sangue
de dois animais por unidade experimental foram coletas através da pulsdo da veia
braquial. As amostras de sangue foram centrifugadas e o soro analisado para
quantificar a presenca de IgG. Devido a unidade de absorbancia utilizada (450 mn) ser
linearmente relacionada com o logaritmo da concentracao de IgG, considerou-se que as
quantidades de absorbancia obtidos nas amostras sdo estimativas das concentracdes
de imunoglobulinas. Foi utilizado para analise Kit comercial (FlockCheck-IBD/NDV
antibody ELISA).
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Os resultados foram submetidos a andlise estatistica utilizando-se o programa
Sistema para Andlise Estatistica e Genética (SAEG), desenvolvido na Universidade
Federal de Vigcosa — UFV (1999). Para comparacao das médias entre os tratamentos

utilizou-se o teste de Student Newman Keuls (SNK), ao nivel de 5% de probabilidade.

3.3 Resultados e Discussao

Houve efeito (P<0,05) das ragcbes nos resultados de desempenho dos animais
no periodo de 1 a 21 dias de idade (Tabela 5). As aves alimentadas com a racao sem
promotor de desempenho apresentaram menor ganho de peso e pior conversao
alimentar em relacdo aves que consumiram as racées com antibiético, MOS ou a

combinacéao deles.

Albino et al. (2006) relataram piora (P<0,05) no ganho de peso das aves
alimentadas com ragdo sem promotor de desempenho em relagédo a ragcado contendo 7
ppm de avilamicina. Os mesmos autores, no entanto, ndo observaram melhora no
ganho de peso com a inclusdo de 0,2% de MOS. Baurhoo et al. (2009), também, n&o
relataram melhora no ganho de peso, consumo de racao e conversao alimentar com a
inclusao de 16,5 e 55,0 mg/kg de virginamicina e bacitracina, respectivamente, ou 0,2 e
0,5% de MOS em relagao a racdo sem promotor de crescimento no periodo de 1 a 21
dias de idade.

De acordo com Smith (2011) o uso de ragdes sem antibidticos piora a
conversao alimentar, reduz o ganho de peso, aumenta a incidéncia de doengas e a
mortalidade no lote. Assim, 0 menor ganho de peso e a piora na conversao alimentar
observados (P<0,05) nos animais consumindo a ragdo sem promotor de desempenho
indica que o desafio sanitario devido a reutilizacado da cama estava presente no galpao.
Entretanto, a inconsiténcia nos resultados entre os autores (Sun et al., 2005; Albino et
al., 2006; Baurhoo et al., 2009 e Kim et al., 2011) com a utilizacdo de promotores de
desempenho esta associado a sanidade da granja, especificidade do promotor de
desempenho (gram positivo ou gram negativo), dose, idade, tipo de desafio bacteriano
(quantidade, espécie e viruléncia) e manejo.
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Apesar do menor ganho de peso e da piora na conversao alimentar nos animais
alimentados com a ragdo sem promotor, ndo houve diferenga (P>0,05) no consumo de
racao entre os tratamentos, exceto a associagcdo de avilamicina + MOS que diferiu
(P<0,05) da racao sem promotor.

Tabela 5. Desempenho de frangos de corte de 1 a 21 dias de idade em fun¢do das ragdes

utilizadas
Tratamento _ Pesog Consumo de  Conversio
1 21 dias Ganho de peso (g) racdo(g) alimentar (g/g)
Sem promotor 46,1 786,7° 740,4° 1.283° 1,73
Avilamicina 45,7 905,3° 860,0" 1.244* 1,45
MOS 46,0 915,3° 869,3° 1.213* 1,40
Avilamincina + MOS 45,6 934,5° 888,9° 1.190° 1,34°
Avilamicina + Halquinol 455 922.4° 876,9* 1.228% 1,40°
Avilamicina + Halquinol + MOS 457 954,0° 908,2° 1.215% 1,34b
CV, % 1,15 3,27 3,45 3,51 5,37

Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem pelo teste SNK ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve efeito (P<0,05) das ragbes sobre o ganho de peso dos animais no
periodo de 1 a 42 dias de idade (Tabela 6). As aves alimentadas com a racdo sem
promotor de desempenho apresentaram ganho de peso inferior (P<0,05) as aves que
consumiram as ragdes com antibidtico, MOS ou a combinacdo deles. Resultados
semelhantes foram observados por Albino et al. (2006) com a adicdo de 7 e 5 ppm de
avilamicina, respectivamente, nas fases de 1 a 21 e 22 a 42 dias de idade, e de 0,2%
de mananoligossacarideo, isoladamente ou em combina¢do com o antibiético. Por outro
lado, Oliveira et al. (2009a) relataram nao haver diferencas no desempenho de frangos
de corte aos 42 dias de idade com a utilizacdo do mananoligossacarideo ou antibiéticos
nas ragoes. Munyanka et al. (2012), também, néo relataram influencia no desempenho
de frangos de corte com a utilizacao de mananoligossacarideo (0,02; 0,01 e 0,005% de
inclusao na fase inicial, crescimento e terminagéo, respectivamente) ou bacitracina, no

periodo de 1 a 42 dias de idade, em relagdo a ragao controle.

Apesar de nao ter sido observada diferengca na conversao alimentar entre a

racado sem promotor e as ragdes com avilamicina e MOS isoladamente, pode-se
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constatar que a combinacao entre os promotores de desempenho melhorou (P<0,05) a
conversao alimentar em relagdo a racao sem promotor. O consumo de ragao (P>0,05)

nao diferiu entre os tratamentos.

A melhora na conversdo alimentar com a combinagdo dos promotores de
desempenho na racao é possivel devido a sua agao sinérgica sobre os diversos
microorganismos patogénicos que podem colonizar o trato gastrointestinal. As bactérias
patogénicas podem apresentar diferentes graus de viruléncia e resisténcia aos
antibiéticos, sendo necessario a combinagdao de um ou mais promotores com diferentes
mecanismos de acao. A avilamicina é um antibiético que age contra bactérias gram-
positivas, € o halquinol e o mananoligossacarideo agem contra bactérias gram-
negativas, e que por sua vez apresentam mecanismos de acgdo diferenciados. De
acordo com Baurhoo et al. (2009) bactérias gram-negativas que expressam fimbrias do
tipo |, tais como Salmonella e Escherichia coli, reconhecem os receptores de D-manose
no epitélio intestinal. O mananoligossacarideo competitivamente se liga as fimbrias do

tipo | de bactérias gram-negativas reduzindo a coloniza¢ao no intestino dos animais.

Especificamente sobre a agdo dos mananoligossacarideos, Munyaka et al.
(2012) relatam que a diversidade de resultados encontrados entre os trabalhos pode
ser devido as diferencas nos protocolos experimentais, fase de criacdo, condicées nos
quais o experimento foi conduzido, fonte, tipo e concentracdo do

mananoligossacarideo.

Tabela 6. Resultados de desempenho de frangos de corte de 1 a 42 dias de idade em funcdo das
dietas utilizadas

Tratamento __ Peso,g Consumo de  Conversio
1 42 dias Ganho de peso (g) ragdo(g) alimentar (g/g)

Sem promotor 46,1 2.566b 2.519° 4712 1,87°
Avilamicina 457 2.664° 2.619° 4.727 1,81°
MOS 46,0 2.679* 2.633? 4.680 1,78*¢
Avilamincina + MOS 45,6 2.744° 2.699° 4.517 1,68°
Avilamicina + Halquinol 45,5 2.736° 2.690° 4.656 1,73%
Avilamicina + Halquinol + MOS 45,7 2.733% 2.687% 4.598 1,71%

CV, % 1,15 2,53 2,57 2,52 3,93
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Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem pelo teste SNK ao nivel de 5% de probabilidade.

No periodo total de avaliacdo (1 a 49 dias) ndo houve efeito (P>0,05) das
racdes sobre 0 ganho de peso e o consumo de ragdo dos animais (Tabela 7). Ja a
conversao alimentar piorou (P<0,05) nas aves alimentadas com ragées sem promotor

em relacdo aos demais tratamentos, que por sua vez nao diferiram entre si.

A melhora na conversao alimentar nos animais consumindo MOS, antibiotico ou
suas combinagdes € devido a maior eficiéncia no aproveitamento dos nutrientes, uma
vez que nao houve diferenga significativa no ganho de peso e consumo de ragédo. De
acordo com Miles et al. (2006) a melhora no desempenho de animais com a utilizagao
de antibidticos promotores de crescimento é devido a maior disponibilizagdo de energia
para crescimento e o aumento na absor¢cdo dos nutrientes, que por sua vez sao
resultados da reducdo na proliferagdo célular, menor espessura de mucosa e lamina

propria da parede intestinal, aumentando a superficie de absor¢ao.

Tabela 7. Resultados de desempenho de frangos de corte de 1 a 49 dias de idade em func¢do das
dietas utilizadas

Tratamento _ Pesog Consumo de  Conversio
1 49dias Ganho de peso (g) ragdo(g) alimentar (g/g)
Sem promotor 46,1 3.128 3.081 5.968 1,94*
Avilamicina 457 3.243 3.197 5.990 1,87°
MOS 46,0 3.261 3.214 5.920 1,84
Avilamincina + MOS 45,6 3.243 3.197 5.803 1,82°
Avilamicina + Halquinol 455 3.236 3.190 5.938 1,86°
Avilamicina + Halquinol + MOS 457 3.247 3.201 5.876 1,84°
CV, % 1,15 2,65 2,69 2,69 2,67

Meédias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem pelo teste SNK ao nivel de 5% de probabilidade.

Nao se verificou influéncia (P>0,05) das ragdes sobre o rendimento de carcaca
e de cortes (Tabela 8). Resultados semelhantes foram observados por Baurhoo et al.
(2009), que, avaliando ragcbes sem promotor e com inclusdo de 16,5 mg/kg de
virginamicina, 55 mg/kg de bacitracina e 0,2 ou 0,5% de mananoligossacarideo nao
encontraram diferencas sobre os rendimentos de carcaca, peito, filé, coxa, sobre coxa e
asa aos 38 dias de idade. Ja Albino et al. (2006) observaram melhora sobre os
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rendimentos de peito, filé de peito e gordura abdominal com a utilizagao de 7 e 5 ppm
de avilamicina, respectivamente, no periodo de 1 a 21 e 22 a 42 dias, e dois tipos de

mananoligossacarideos, combinados ou ndo com avilamicina.

O efeito ndo significativo entre os tratamentos, sobre os resultados de
rendimento de carcaga e cortes, observados no presente estudo pode ter sido
ocasionado pela ndo observacao de diferenca (P>0,05) no ganho de peso. Resultados
semelhantes sdo descritos por diversos autores (Fritts & Waldroup, 2003; Waldroup et
al., 2003; Parks et al., 2005; Baurhoo et al., 2009).

Tabela 8. Resultados de rendimento de carcaga e cortes dos frangos (%) aos 49 dias de idade

Tratamento Carcaca Peito Coxa Sobre coxa
Sem promotor 73,1 36,9 15,0 15,8
Avilamicina 72,9 37,8 14,5 15,5
MOS 72,5 36,9 15,0 14,2
Avilamincina + MOS 73,0 36,0 14,9 15,5
Avilamicina + Halquinol 72,4 36,9 14,9 16,2
Avilamicina + Halquinol + MOS 72,6 38,2 14,7 16,5

CV (%) 2.3 5,5 6,5 15,0

Nao houve efeito (P>0,05) dos titulos de anticorpos especificos contra bronquite
infecciosa aviaria entre os tratamentos no final do periodo experimental. Este resultado
€ semelhante ao observado por Kim et al. (2011), que, avaliando a inclusao de 6 mg/kg
de avilamicina e 0,025 ou 0,050% de mananoligossacarideo nao encontraram
diferencas significativas na producédo de IgG e IgA em aves com quatro semanas de
idade. Em contra partida, Woo et al. (2007) e Cetin et al. (2005) relataram aumento na
producdo de IgG com a suplementagdo de mananoligossacarideo em poedeiras e
perus, respectivamente. Por outro lado, Munyaka et al. (2012) avaliando a resposta
imunoloégica de frangos de corte alimentados com racées contendo 0,02; 0,01 e 0,005%
de mananoligossacarideo para as fases de 1 a 14, 15 a 21 e 22 a 42 dias de idade,
respectivamente, em relacdo a racdo com e sem bacitracina aos 42 dias de idade,
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demonstraram que a producdo de IgG foi significativamente menor nas aves

alimentadas com mananoligossacarideos.

De acordo com Shashidhara & Devegowda (2003), a suplementacdao de
mananoligossacarideo influéncia o sistema imunolégico resultando em um aumento
significativo na producao de anticorpos. Segundo o autor, a melhora na ativagdo do
sistema imunoldgico ocorre devido a melhora na absorcdo de alguns nutrientes como
Zn, Cu e Se, ou ambos. J& Munyaka et al. (2012) atribui a melhora no sistema
imunologico, com a suplementacdo de mananoligossacarideo, ao aumenta atividade de

células T e B.

Apesar dos efeitos positivos relatados por diversos autores (Cotter et al., 2000;
Shashidhara & Devegowda, 2003 e Munyaka et al., 2012) sobre o sistema imunolégico
com a utilizagcdo de mananoligossacarideo, no presente estudo, ndo foi possivel
observar diferenca significativa (P>0,05) entre os tratamentos nos niveis de IgG contra
a bronquite infecciosa. Provavelmente durante o periodo experimental, mesmo
utilizando cama suja, ndo houve estimulo suficiente ao sistema imunoldgico para
producao de IgG, avaliado aos 49 dias de idade. De acordo com Munyaka et al. (2012)
a falta de desafio natural ou estimulo patogénico em animais alimentados com
mananoligossacarideos pode nao promover ativacdo das células B para produgédo de

imunoglobulinas.

Tabela 9. Titulo de anticorpos (logio) especificos contra bronquite infecciosa avidria

Dietas

Sem promotor 2,89
Avilamicina 2,45
MOS 2,81
Avilamincina + MOS 2,89
Avilamicina + Halquinol 2,77
Avilamicina + Halquinol + MOS 2,72
CV, % 19,46
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3.4 Conclusao

O uso do promotor de crescimento nas ragdes melhorou o desempenho dos
frangos de corte, e 0 mananoligossacarideo pode ser uma alternativa para o uso

combinado ou isolado com os antibi6ticos promotores de crescimento.
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