UNIVERSIDADE VILA VELHA - ES
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL

CONTROLE BIOLOGICO DE ESTRONGILIDEOS
GASTRINTESTINAIS DE BUFALOS NO ESPIRITO SANTO, COM
BIOVERM®

LUANDERSON QUEIROZ MENDES

VILA VELHA
MARCO /2023



UNIVERSIDADE VILA VELHA - ES
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL

CONTROLE BIOLOGICO DE ESTRONGILIDEOS
GASTRINTESTINAIS DE BUFALOS NO ESPIRITO SANTO, COM
BIOVERM®

Dissertagdo apresentada a Universidade
Vila Velha, como pré-requisito do
Programa de Pés-graduacdo em Ciéncia
Animal, para a obtencéo do grau de Mestre
em Ciéncia Animal.

LUANDERSON QUEIROZ MENDES

VILA VELHA
MARCO / 2023



Catalogacéo na publicacdo elaborada pela Biblioteca Central / UVV-ES

M538c

Mendes, Luanderson Queiroz.

Controle bioldgico de estrongilideos gastrintestinais de bufalos
no Espirito Santo, com bioverm®/ Luanderson Queiroz Mendes. -
2023.

22 1.1l

Orientador: Fabio Ribeiro Braga.

Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia animal) -
Universidade Vila Velha, 2023.

Inclui bibliografias.

1. Medicina veterindria. 2. Pesquisa nematoldgica. 3. Bufalos
I. Braga, Fabio Ribeiro. Il. Universidade Vila Velha. IIl. Titulo.

CDD 636.89







Dedicatéria: Dedico este trabalho aos
meus pais: Adenilda Soares Queiroz e Paulo Tarcisio
Cassa Louzada, que sempre me apoiaram, me

incentivando a buscar o melhor.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente agradec¢o a Deus por todas as béncédos obtidas durante a minha
graduacéo, sempre me guiando e protegendo, colocando em meu caminho pessoas
incriveis que me apoiaram e me ajudaram.

Sou eternamente grato ao meu professor e orientador Dr. Fabio Ribeiro Braga,
que sempre acreditou em mim, que me apoiou em momentos dificeis durante minha

jornada, incentivando o meu conhecimento profissional ao longo dos anos.

Agradeco aos meus amigos Natélia Reind, Mylena De Carli, Guilherme
Bonicontre que hoje tenho a honra de ser amigo de profissdo, além do pessoal, por
compartilharem momentos inesqueciveis ao meu lado, pelos conselhos, por fazerem
com gue minha trajetdria fosse algo maravilhoso até esse momento e por ndo me
deixarem desistir. Ao Lucas Rogério e Caio Marcondes que sé&o fontes de inspiracées
por toda a trajetéria de vida e companheirismo. Tenho orgulho de cada um de vocés.

Aos meus professores deixo o meu muito obrigado por todo conhecimento
compartilhado, paciéncia, dedicacao e atencéo. Agradecimento especial a professora
Emy Hiura, pela amizade, conselhos e orientacdo. A professora Thais Rocha, por ser
uma mulher inspiradora, pelas aulas que foram além de muito conhecimento, muito
alto astral e por tornar esses momentos mais leves.

Aos meus estagiarios, Joao Carlos Corréa, por estar comigo desde o inicio do
projeto, encarando todas as adversidades que o trabalho a campo oferece e sempre
com muita disposi¢cdo, ao Kim Borja por acreditar no projeto, por todo trabalho
executado a campo e organizacdo impecavel e Mayara Faneli, por ser uma mulher
incrivel, uma companheira para todos os momentos, e por toda dedicacao durante a
execucdo de todas as etapas. Todos tém um futuro brilhante como Médicos
Veterinarios e Médica Veterinaria, tenho muito orgulho de cada um de vocés.

Minha eterna e profunda gratiddo a minha familia. Aos meus pais Paulo Tarcisio
Louzada e Adenilda Soares Queiroz, por todo apoio, confianca e amor, sempre foram
0S maiores incentivadores e inspiragdes. Aos meus primos Emerson Queiroz, Thais
Luz Queiroz e Bruno Queiroz, por todos os conselhos que me deram, pelos sorrisos,
lagrimas, historias Unicas e pela unido. O meu sentimento mais forte de
agradecimento pertence inteiramente a minha avo, Arlinda Soares de Oliveira, a

mulher mais forte, divertida, amorosa e inesquecivel, que tive a honra de ser neto.






SUMARIO
=N 61 [ I PP PP P PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPPRS 10
ABSTRAGCT .ttt ettt sttt et e b e s bt e s bt e s ae e sa bt et e et e e bt e bt e s bt e e et e e bt et e e eb e e ehe e eae e et e e be e bt e reennees 11
1. INTRODUGAD ..ooouieieieiiiit ettt ettt bttt sttt st s s s bbb s e b e s et et e s e s e sesn s an s s e 11
2. REVISAO BIBLIOGRAFICA........oeouieieieiiieeeteteee ettt es s ss s st st ssss st easesessesesesennneas 13
3. MATERIAL E METODO ...veveiecececececeeeet ettt st ssss s s s s s st st ssssssssssssesssesenesennns 14
3.1, COMISSAO DE ETICA.......coieiiiiiiiiniieiieieseee ettt 14
3.2,  Local do eXperimento ............ccueiieiiiiieiiiiee ettt e e e 15
3.3, ENSQios eXPerimentaiS..........cccciiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e et e e e e e e s ee e e e e e s 15
3.4. ENSQio A: COPrOCUITUIAS..........vviiiiiiiiecitee ettt e e s e e eabee e e e 15
3.5. Ensaio B: Viabilidade do Bioverm® ...........c..ccoceeiriiniiinienieneeeeeee e 16
3.6.  Analise EStatistica...........ccooeiiiiiiiiiieieeee e 16
A, RESULTADOS ... s s s s 16
4.1.  ENsaio A: COProCUILUIAS..........ccueeiiiiiiieiciiee e cetiee e eeiee e e sire e e sree e e e sbee e e e sbeee e e nanes 16
4.2. Ensaio B: Viabilidade do Bioverm® ...............ccccooiieieiiiinienieneeeesee e 17
5. DISCUSSAD ...ttt ettt ettt b ettt bbbttt s s e e st bbb bbb bt et et et aeaeas 18
B, CONCLUSOES.......ooteteteteteteteteteteietesete ettt a st st s s s bbb bbb s ses et asesssese e e e e e st st s esesesesesesesesesnsnss 20

7. REFERENCIAS ....ouieititeicie ettt ettt ettt s sttt 21



10

RESUMO

MENDES, Luanderson Queiroz, M.Sc, Universidade Vila Velha — ES, fevereiro de
2023. Controle biolégico de estrongilideos gastrintestinais de buafalos no
espirito santo, com bioverm®. Orientador: Fabio Ribeiro Braga.

No Brasil, a bubalinocultura tem como foco a producéo de carne e leite. Diferente dos
bovinos, o manejo dos bubalinos € relativamente mais barato, devido as suas
caracteristicas rusticas, todavia é necessario alguns cuidados quanto ao manejo
sanitario, pois podem ser acometidos por diversas doencas, entre elas as
nematodioses que ocasionam a morte de animais, principalmente os bezerros. Assim,
O objetivo do presente trabalho foi avaliar a eficacia do controle biologico de
estrongilideos gastrintestinais de bufalos no Espirito Santo, com produto Bioverm®.
No presente trabalho foram realizados dois ensaios experimentais: No ensaio A:
Foram realizadas coproculturas para avaliacao do percentual de reducéo das larvas e
ensaio B: Viabilidade do Bioverm® na presenca de larvas infectantes. No ensaio A,
foram formados dois grupos experimentais, cada um deles com cinco animais. No
grupo tratado (G1), foi fornecida uma dose Unica de 1 g do produto Bioverm® por 10
kg de peso vivo para cada animal. Este foi administrado por via oral junto com a racao
de forma individual para cada animal, separados por cochos. No grupo controle (G2),
cada animal recebeu 1g de farelo de sorgo por 10 kg de peso vivo, misturado na racéo
que serviu de placebo. Posteriormente, amostras fecais de aproximadamente 50 g
foram obtidas diretamente da ampola retal dos animais nos intervalos de tempos, 12h,
24h, 36h, 48h, 60h e 72 horas. No ensaio B, a viabilidade do Bioverm® pelo aparelho
gastrintestinal de bufalos foi medida de acordo com a predacao de larvas infectantes
e visualizacédo de armadilhas nas placas de Petri. Para isso, L3 de estrongilideos foram
adicionadas em cada placa nos tempos 12h a 72 horas de ambos os grupos. No inicio
do experimento, a identificagdo das L3 das coproculturas resultaram na presenca de
Oesophagostomum spp., Haemonchus spp., e Cooperia spp. Foi observada 1% de
significancia nos intervalos de coletas das amostras dos animais do grupo tratado em
relacdo ao grupo controle. A maior reducao de L3 foi obtida no intervalo de 60 horas,
contudo, em todos os tempos propostos foram observadas reducbes das L3 nas
coproculturas do grupo tratado em relacdo ao grupo controle. No grupo G1 tratado
com Bioverm®, foram notadas a predacdo de L3 e produgcdo de armadilhas
predatérias. Este € o primeiro relato da utilizacdo do produto Bioverm® (D. flagrans)
in vivo em Bufalos, sendo essa uma importante ferramenta cientifica que comprova
mais uma vez a viabilidade e eficiéncia do Bioverm®.

Palavras chaves: nematoides, bubalinos, duddingtonia flagrans.
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ABSTRACT

MENDES, Luanderson Queiroz, M.Sc, University of Vila Velha — ES, february de 2023.
Biological control of gastrointestinal strongylids in buffaloes in espirito santo,
with bioverm®. Advisor: Fabio Ribeiro Braga.

In Brazil, the bubalinocultura is focused on meat and milk production. Unlike cattle, the
management of buffalo is relatively cheaper, due to their rustic characteristics, however, it is
necessary to take some care regarding health management, because they can be affected by
several diseases, including nematodes that cause the death of animals, especially calves.
Thus, the objective of this study was to evaluate the efficacy of biological control of
gastrointestinal strongyloides in buffaloes in Espirito Santo State, Brazil, using Bioverm®. In
this work, two experimental trials were performed: Trial A: Coprocultures were performed to
evaluate the percentage of larvae reduction and trial B: Bioverm® viability in the presence of
infective larvae. In trial A, two experimental groups were formed, each with five animals. In the
treated group (G1), each animal was given a single dose of 1 g of Bioverm® per 10 kg body
weight. This was administered orally along with the feed, individually for each animal,
separated by troughs. In the control group (G2), each animal received 1g of sorghum bran per
10 kg body weight, mixed with the feed that served as placebo. Subsequently, fecal samples
of approximately 50 g were obtained directly from the rectal ampulla of the animals at the time
intervals, 12h, 24h, 36h, 48h, 60h, and 72h. In assay B, the viability of Bioverm® by the
gastrointestinal tract of buffaloes was measured according to the predation of infective larvae
and visualization of traps in Petri dishes. For this, L3 strongyloides were added in each plate
at 12h to 72 hours in both groups. At the beginning of the experiment, the identification of the
L3 from the coprocultures resulted in the presence of Oesophagostomum spp., Haemonchus
spp., and Cooperia spp. 1% significance was observed in the sampling intervals of the animals
from the treated group compared to the control group. The greatest reduction of L3 was
obtained at the 60 hour interval, however, at all proposed times reductions of L3 were observed
in the coprocultures of the treated group relative to the control group. In group G1 treated with
Bioverm®, predation of L3 and production of predatory traps were noted. This is the first report
of the use of Bioverm® (D. flagrans) in vivo in buffaloes, and this is an important scientific tool

that proves once again the viability and efficiency of Bioverm®.

Keywords: nematoides, buffalo, duddingtonia flagrans.

1. INTRODUCAO
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A bubalinocultura no Brasil vem se desenvolvendo em diversas regides do pais,
apresentando um aumento na quantidade de rebanhos com o passar dos anos, com
objetivo na producéo de carne e leite (Lisboa, 2014).

Os bubalinos sé&o animais considerado rustico devido a caracteristica fisica e
facil manejo. Entretanto é necessario um cuidado em relacédo a algumas doencas que
podem acometer esses animais. Entre elas encontra-se as parasitérias,
principalmente aquelas causadas por endoparasitas em bezerros. Por serem animais
novos, 0 sistema imune ndo esta adaptado as adversidades nas quais eles sao
expostos, podendo acarretar sinais clinicos graves e até mesmo obito (Lisboa, 2014;
Damé, 2019). Quando os bezerros tém entre dois e quatro meses, alguns helmintos
se tornam importantes em relacdo a sanidade dos animais e entre os nematoides
parasitos gastrintestinais que levam a alteracdes clinicas encontram-se 0s
estrongilideos: Haemonchus spp., Trichostrongylus spp., Cooperia spp., €
Oesophagostomum spp (Damé, 2019). Mendes et al. (2022) relataram a presenca
destes nematoides parasitas gastrintestinais em bufalos jovens em propriedade rural
no municipio de Linhares, no Espirito Santo, Brasil.

O controle estratégico desses parasitas gastrintestinais desde o nhascimento do
animal até a sua fase adulta € fundamental para a melhoria na bubalinocultura,
reduzindo os prejuizos que possam ocorrer quando ndo se realiza um manejo
adequado (Ribas, 2016; Barbieri et al., 2010). A utilizacdo de farmacos para o
tratamento de parasitoses tem sido realizada de forma eficiente durante muitos anos
nas propriedades rurais. Entretanto, devido ao uso indiscriminado, os parasitas
comecaram a apresentar resisténcia contra esses principios ativos (Souza et al.
2008).

Existem formas alternativas de controle parasitario que possam ser associadas
ao controle quimico das nematodioses gastrintestinais e, dentre elas esta a utilizacao
de fungos nematéfagos da espécie Duddingtonia flagrans, que proporciona a
diminuicdo da reinfeccdo das formas pré-parasitarias nas pastagens contaminadas
(Sobral, 2019; Braga & Araujo, 2013). Contudo, o principal avanco para a utilizacéo
deste fungo foi a sua formulagdo comercial, que a partir de 2019/2020 chegou ao
mercado brasileiro sob o nome comercial de Bioverm®. O produto contém
clamidésporos e conidios de D. flagrans em concentragfes ja testadas em outras
espécies (Braga et al., 2020; Rodrigues et al., 2021). O produto que ja foi comprovado

no controle parasitario de ruminantes, nunca foi testado em rebanhos bubalinos.
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Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a eficacia do controle
biolégico de estrongilideos gastrintestinais de bufalos no espirito santo, com produto
Bioverm®.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Bufalos no Brasil

No final do século XIX, os bufalos domeésticos (Bubalus bubalis) foram
introduzidos no Brasil provenientes da ltalia, Asia e Caribe, com uma quantidade
aproximada de 200 animais, na llha de Maraj6, localizada no estado do Pard, regido
norte do Brasil (Bernardes, 2007).

Segundo a ABCB, 2020, o pais atualmente apresenta 4 racas de bufalos. Cada
uma dessas racas possui caracteristicas proprias, sendo a diferenca entre 0s cornos
a mais visivel e caracteristica. Mediterraneo: Cornos medianos, voltados para tras,
com as pontas voltadas para cima e para dentro, formando uma meia-lua; Murrah:
Cornos que sao enrolados na forma de caracol; Jafarabadi: Cornos longos e caidos;
Carabao: Os cornos séo largos e abertos, com corte transversal triangular e fazem um
angulo aproximado de 90 graus ao se afastarem da cabeca (Marques, 2000; ABCB,
2020).

Os dados do IBGE, divulgados no ano de 2021, apontaram que o rebanho de
bafalos no Brasil estimava-se em aproximadamente 1,37 milhdes de cabecas, porém
os dados divergem com o da ABCB, que por meio de levantamentos realizados de
forma direta e indireta contabiliza um total de 3,5 milhdes, entretanto ambos

concordam gue o crescimento anual segue de forma linear com grande perspectiva.

2.2. Controle geral anti-helmintico em ruminantes

A utilizacdo de drogas anti-helminticas € o método mais utilizado para o
controle de parasitoses causadas por nematoides gastrintestinais, devido a sua forma
de administracdo e seu custo-beneficio, reduzindo de forma significativa a infeccao
nos animais, porém a utilizacao de forma indiscriminada pode acarretar a resisténcia
dos parasitas diminuindo a sua eficiéncia (Melo et al. 2004; Traversa & Samson-
himmelstjerna, 2016).

Conhecer a epidemiologia e o ciclo biolégico dos nematoides é essencial para
0 seu controle e profilaxia, se tornando uma ferramenta importante para um programa

de medidas estratégicas (Pereira et al, 2008).
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O ciclo evolutivo dos estrongilideos gastrintestinais ocorre com a eliminagao
dos ovos pelos parasitos adultos, juntamente com as fezes do animal. No ambiente
0S ovos se desenvolvem para larva de primeiro estagio (L1); de segundo estagio (L2)
e larva de terceiro estagio (Ls) infectantes, possuindo uma maior mobilidade e
resisténcia. Em um periodo de até uma semana as Ls migram do bolo fecal para as
pastagens e como consequéncia séo ingeridas pelos animais. Ao chegar no 6rgéao
especifico, ocorre a mudanca estadial para os estagios L4 e Ls (Taylor et al, 2017).

2.3. Controle biolégico de estrongilideos parasitos gastrintestinais de
ruminantes

Entre as formas alternativas de controle dos estrongilideos parasitos
gastrintestinais, como a rotacdo de pastagens, manejo sanitario adequado, o controle
bioldgico utilizando fungos nematdfagos vém apresentando resultados promissores
(Braga & Araujo, 2013; Ferraz et al., 2020; Braga et al., 2020). Esses fungos séo
divididos em predadores, ovicidas e endoparasitos (Sobral et al, 2019). No grupo de
fungos predadores a acdo esta voltada ao ambiente fecal e por meio de armadilhas
ocorre a apreensdo e destruicdo das Ls presentes no ambiente e com isso uma
diminuicao das recidivas de infeccdo nos animais (Van oo0ij, 2011; Cruz, 2015; Braga
et al. 2015). Ferraz et al. (2020), relataram que o fungo D. flagrans (AC001) possui um
mecanismo de acdo através de enzimas e nanocompostos que causam a morte do
nematoide por meio de destruicdo da sua cuticula.

Ojeda et al. (2019) em recente trabalho realizado no México, no qual os autores
desenvolveram um estudo com a finalidade de avaliar da eficacia do controle bioldgico
utilizando fungos nematdéfagos in vitro agindo em nematoides de Bufalos, onde se
obteve resultados positivos no controle de larvas infectantes de estrongilideos.

Braga et al., (2020) publicaram o primeiro relato da formulacdo comercial
Bioverm® (D. flagrans). Rodrigues et al. (2021) registraram que o Bioverm® apéds a
passagem pelo aparelho gastrintestinal de bovinos, apresentou elevada capacidade
predatéria, sendo eficaz no controle dos nematédeos gastrintestinais. Contudo, ndo

existem relatos da utilizacdo deste produto no controle parasitario em bufalos.

3. MATERIAL E METODO
3.1. COMISSAO DE ETICA
O trabalho foi submetido & Comissdo de Etica de Uso de Animais da

Universidade Vila Velha para avaliacdo do projeto, encontra-se em tramitacdo sob o
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namero de protocolo 615-2021, seguindo as normas de conduta estabelecidas, sob a
supervisdo do Médico Veterinario Dr. Fabio Ribeiro Braga, portador do CRMV 552-
ES.

3.2. Local do experimento

O experimento foi realizado na fazenda Jataipeba de bubalinocultura de leite,
localizada no municipio de Linhares, Espirito Santo, Brasil. Com um total de 300
animais, machos e fémeas com idade entre 1 més e 16 anos. No laboratorio de
parasitologia veterinaria da Universidade Vila Velha, as amostras provenientes da

fazenda foram processadas e avaliadas quanto a germinagéo do fungo.

3.3. Ensaios experimentais

No presente trabalho foram realizados dois ensaios experimentais; ensaio A:
Coproculturas e ensaio B: Viabilidade do de Bioverm®. Contudo, anteriormente, foram
realizados exames coproparasitoldégicos nos animais, com a finalidade da verificacéo
da positividade e, posteriormente aquisicdo de larvas infectantes (L3) de nematoides
estrongilideos de bufalos. Dessa forma, foram realizados exames de contagem de
Ovos por Grama de Fezes (OPG). Apos a confirmacgdo da presenca dos ovos, foi
realizada a coprocultura dessas fezes e ap6s um intervalo de 10 dias larvas do tipo L3
foram recuperadas por técnica de Baermann modificada e identificadas de acordo com
0s parametros de Taylor et al. (2017). As Lz foram acondicionadas em tubos do tipo

Falcon e permaneceram sob refrigeracéo de 2° a 8°C até o momento da sua utilizagao.

3.4. Ensaio A: Coproculturas

Foram formados dois grupos experimentais cada um deles com cinco animais.
No grupo tratado (G1), foi fornecida uma dose Unica de 1 g do produto Bioverm® por
10 kg de peso vivo (contendo 10° clamidésporos de D. flagrans) para cada animal, de
acordo com Rodrigues et al. (2021). O produto foi doado pelo professor Dr. Jackson
Victor de Araujo da Universidade de Vigcosa, Minas Gerais que mantém parceria com
o professor Dr. Fabio Ribeiro Braga. Bioverm® foi administrado por via oral junto com
a racao de forma individual para cada animal, separados por cochos. No grupo
controle (G2), cada animal recebeu 1g de farelo de sorgo por 10 kg de peso vivo,
juntamente com a racdo que serviu de placebo. Todos os animais receberam agua e
alimento ad libitum. Posteriormente, amostras fecais de aproximadamente 50 g foram

obtidas diretamente da ampola retal dos animais, por meio de palpacdo com luva
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prépria, nos intervalos de tempos, 12h, 24h, 36h, 48h, 60h e 72 horas. A seguir, estas
amostras fecais foram armazendas em caixa de isopor contendo gelo e,
posteriormente forma levadas ao Laboratorio de Parasitologia Experimental e Controle
Biologico da Universidade Vila-Velha, ES.

Em laboratério, realizou-se um pool das amostras de cada grupo experimental
e de cada tempo proposto com a finalidade de se obter uma amostra homogénea.
Posteriormente, foram confeccionadas coproculturas com 5 replicadas para cada
tempo de coleta e, armazenadas em incubadora do tipo B.O. D por 10 dias. Ao final
desse periodo, as coproculturas foram analisadas por meio de aparelho de Baermann
modificado (Braga et al., 2020).

3.5. Ensaio B: Viabilidade do Bioverm®

A viabilidade do Bioverm® pelo aparelho gastrintestinal de bufalos foi medida
de acordo com a predagcdo de Ls e visualizacdo de armadilhas placas de Petri
contendo amostras fecais dos grupos tratados e controle e meio de cultura agar-agar
2%. Para isso, L3 de estrongilideos, anteriormente adquiridas, foram adicionadas nas
placas nos tempos 12h a 72 horas, em ambos os grupos (G1 e G2) e diariamente as

placas foram observadas.

3.6. Anélise Estatistica

Os dados obtidos no ensaio B foram interpretados pelo teste Tukey (1%) de
probabilidade com a utilizagéo do software Biostat 5.0 (AYRES et al. 2007). A seguir
0s percentuais de reducao foram obtidos por meio da seguinte féormula:

%R= Média de Lz recuperadas das coproculturas o grupo controle — média
L3 recuperadas das coproculturas do grupo tratado X 100
Média de Lsrecuperadas das coproculturas do grupo controle

4. RESULTADOS

No inicio do experimento, a identificacdo das L3 nas coproculturas resultaram
na presenca dos nematoides parasitos gastrintestinais (NG): Oesophagostomum spp.,
Haemonchus spp., e Cooperia spp. Os NG sdo comuns em ruminantes e bem como

em bubalinos, demonstrando a especificidade parasitarias nesse grupo de animais.

4.1. Ensaio A: Coproculturas

Apés um periodo de 10 dias, os resultados para a recuperagdo das Lz das
coproculturas dos grupos G1 (tratado) e G2 (controle) podem ser observados na
Tabela 1.
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Tabela 1- Médias e desvios padréo da recuperacao de larvas de estrongilideos
(Ls) das coproculturas dos grupos de animais do grupo tratado com o Bioverm® e,
grupo controle nos intervalos de 12, 24, 36, 48, 60 e 72 horas apds a administracao

do produto.
Tempos Grupo Tratado Grupo Controle % Reducdo
12H 17.3a+7.9 62.3b+43.2 72
24H 18.3a+16.2 68b+46 73
36H 16.3a%12 66b139.3 75
48H 16.5%11.6 ©3.8Bx45 74
B0H 5.62+14.3 72bx45 92
72H 20.6a+12.5 65b+44 63

Medias seguidas por letras minfisculas diferentes nas linhas denotam diferenga p<i0,01 - Tykey test.

4.2. Ensaio B: Viabilidade do Bioverm®

As placas de Petri contendo as amostras fecais de cada grupo experimental
(G1 e G2) foram observadas diariamente para avaliagdo do desenvolvimento de
armadilhas. No grupo G1 tratado com Bioverm® foram notadas a predagéo das Lz e

producéo de armadilhas (Figuras 1A-D).
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Figura 1. A-D. A; visualizagdo da producdo de armadilhas, hifa adesiva (seta vermelha),
clamidésporos (seta branca) e (B-D) larvas infectantes (L3) destruidas (tratado com
Bioverm®) em amostras fecais apds a passagem pelo aparelho gastrointestinal do bufalo.
Objetiva 10x.

5.  DISCUSSAO

No ensaio A, apés a passagem do Bioverm® (D. flagrans), foi observado que
houve germinacao nas fezes, bem como formag&o de armadilhas resultando na agao
predatoria do fungo quando interagiu com as L3 sendo representado na reducdo na
recuperacao das larvas. Os autores ressaltam que embora o produto contenha o fungo
D. flagrans, outros fungos ambientais poderiam apresentar certa similaridade nessa
producéo de armadilhas, mas ap0s a verificacdo do formato em comparativo a chaves
de identificacdo, comprovou-se a presenca apenas de D. flagrans (Ferraz et al., 2020).
Braga et al. (2020) relataram que o Bioverm® resistiu as adversidades do aparelho
gastrintestinal de pequenos ruminantes e foi viavel nas fezes, mantendo ainda a sua
atividade predatoria, sendo esse dado um importante fato comparativo entre os
trabalhos citados com os resultados demonstrados no presente trabalho.

Por outro lado, ndo existem muitos trabalhos que visaram avaliar o Bioverm®
apos a passagem pelo aparelho gastrintestinal de grandes ruminantes, e dessa forma
serd mais utilizado o trabalho de Rodrigues et al. (2021).

Rodrigues et al. (2021) relataram que Bioverm® apresentou resisténcia e boa
viabilidade ap6s passagem pelo aparelho gastrintestinais bovinos, nos tempos de 12,
24, 36, 48, 60 e 72h. Esses autores registraram o tempo de 48 horas com o maior
percentual de reducdo de L3 nas amostras fecais dos grupos tratados. Em relacéo a
esse fato, no presente trabalho, foi observado que o tempo de 60 horas apresentou

um percentual de reducéo de 92% (Ls recuperadas) das coproculturas das amostras
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fecais do grupo tratado. Esse resultado esta em acordo com os relatos de Rodrigues
et al. (2021), levando-se em consideragdo que mesmo em se tratando de ruminantes,
bubalinos possuem algumas particularidades fisiologicas que podem ter influenciado
em distintos resultados de predacédo. Por outro lado, os resultados semelhancas
(tempo de 72 horas) apresentados em ambos os trabalhos registram um percentual
de reducao 68%, indicando que pode haver um pico de estabilizac&o do produto nesse
intervalo de tempo. Os resultados deste ensaio sugerem que a utilizacdo deste
produto pode ser realizada em bubalinos, sendo uma alternativa de controle
parasitario que diretamente poderia ajudar na descontaminacdo ambiental de L3 dos
nematdides gastrintestinais. Este € o primeiro relato da utilizacdo do produto
Bioverm® (D. flagrans) in vivo em bufalos até o presente momento, sendo essa uma
importante ferramenta cientifica que comprova mais uma vez a viabilidade e eficiéncia
do Bioverm®.

A existéncia de uma formulacdo comercial BioVerm® (D. flagrans) apresenta
uma alternativa para 0 manejo sanitario na pecuaria nacional, sendo um meio de
controle bioldgico eficaz agindo em nematdides gastrintestinais, como relatado por
BRAGA et al. (2020). A utilizagdo em conjunto com medicamentos quimicos, pode ser
a chave para a reducédo da taxa de acometimentos por endoparasitas em bubalinos.
MENDES et al. (2022), relatou que o fungo D. flagrans, apresenta uma eficacia in vitro
contra nematoides gastrintestinais de bubalinos, quando utilizado associado a
ivermectina e de forma isolada, sendo este o primeiro relato de estudo executado
nesta linha no pais.

No ensaio B, comprovou-se que Bioverm® teve a capacidade de passar pelo
aparelho gastrintestinal dos bubalinos e germinar nas fezes nos tempos de 12, 24, 36,
48, 60 e 72 horas (Ensaio B), o resultado estd de acordo com os dados registrados
por Rodrigues et al. (2021). Os bubalinos possuem o trato gastrintestinal
anatomicamente “parecido” com o dos bovinos, entretanto existem algumas
diferencas na sua anatomia, entre as camaras do sistema digestério, o ramen chega
a possuir 10% além da capacidade de armazenamento dos bovinos, em contrapartida
a passagem por esse 0rgdo é menor, permanecendo com o alimento durante um
tempo maior de permanéncia (Barbosa & Bastianetto, 2009).

O resultado do presente estudo estd de acordo com o executado por
RODRIGUES et al. (2021) onde relataram que o produto Bioverm® apresenta uma
resisténcia quando passado pelo trato gastrintestinais dos ruminantes,

especificamente dos bovinos, tendo uma producéao de armadilhas nas 48 horas ap0s
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a administracdo do produto. Apesar de serem espécies diferentes, ambos sé&o
ruminantes de grande porte, e possuem sistema de producéo semelhante em diversos

aspectos.

6. CONCLUSOES

Este € o primeiro relato da utilizagdo do produto Bioverm® (D. flagrans) in vivo
em bufalos até o presente momento, sendo essa uma importante ferramenta cientifica
gue comprova mais uma vez a viabilidade e eficiéncia deste produto no controle
parasitario. O produto apds administrado resiste as adversidades encontradas no trato
digestério dos bubalinos podendo germinar e produzir armadilhas no ambiente, que
ird agir contra as larvas infectantes dos parasitas gastrintestinais dos bufalos, sendo
essa uma alternativa de controle parasitario a ser implementado na bubalinocultura.
O presente trabalho apresenta uma perpectiva de utilizacdo de eficiente quando
administrado nos animais reduzindo os prejuizos financeiros na pécuaria e na saude

dos bubalinos em decorréncia das endoparasitoses.
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